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Sehr geehrter Kunde,

wir sind stets bemuht, optimale Sicherheitsmafl3nahmen zu gewahrleisten und uns am
neuesten Stand des technischen Fortschritts zu orientieren. Trotzdem ist es
erforderlich, dass wir Ihnen als Anwender unserer Bauteile folgende zuséatzliche
Informationen geben:

Die Geréate sind ausschlie3lich als Zulieferteil zur Weiterverarbeitung durch Industrie,
Handwerk oder sonstige auf dem Gebiet der Elektrotechnik und EMV fachkundige
Betriebe bestimmit.

Warnhinweise!!

Achtung - nicht beriihren. Die Gerate haben ungeschiitzte spannungsfihrende Teile.
Die Spannung liegt z.T. in einem lebensgefahrlichen Bereich.

Samtliche Arbeiten an den Geraten durfen zur eigenen Sicherheit nur durch einen
Fachmann vorgenommen werden.

Offene Anschlisse mussen, um den Sicherheitsvorschriften zu entsprechen durch
Gehéause, Abdeckungen o.a. gegen Beruhrung gesichert werden. Spannung kann auch
nach Trennung des Gerdtes vom Netz noch vorhanden sein (Kondensatorent-
ladungen).

Bei Falschbedienung und unter ungiinstigen Bedingungen kénnen durch Uberdruck
Teile des Elektrolytkondensators abgesprengt werden. Bei ausnahmsweise notwen-
digen Arbeiten am offenen Gerat bitte unbedingt Koérper (Hande!) und Gesicht
schitzen.

Auf ausreichende Kiihlung ist auf jeden Fall zu achten. Bei Uberhitzung besteht
Brandgefahr.

Technische Anderungen vorbehalten.



Technische Beschreibung Ausgabe 1.03

zu MTRG 25/2E; D 2 18. Dezember 2008
INHALTSVERZEICHNIS Seite
1. Sicherheitshinweise . . ........ ... . e e 3
1L AIGEMEINES . .ttt e e 3
1.2 Leitungsfuhrung und Erdung . .. ... e 3
2. Allgemeine Informationen . .. ....... ... 4
3. Technische Daten . ... ... . . .. e e 4
4. RegelpriNZiP . . . oo 5
5. Steckerbelegung . ... .. 6
6. Erlauterung der Steckerbelegung . ... ... ... . 7
6.1 MotoransChllSSe .. ... oo 7
6.2 TAChOBINGANG . . . . . ot 7
6.3 Referenzspannungsausgange . ... ...ttt e 7
6.4 Sollwerteingang . ......... .. 8
6.5 GleichspannungsVersorguNg . ... ..ot e e e e 8
6.6 Enable, Endstufenfreigabe ... ...... .. .. . .. 8
6.7 Trafoanschllsse . .. ... .. . 8
6.8 Strombegrenzungseingang . ......... ... 9
6.9LED 1, LED 101 . ... ... 9
7. Einstellmoglichkeiten ... ... .. .. . 10
8. Eingangsprufschaltung MTRG 25/2 ... ... .. . . . . . . . 10
9. Anschluss an externe Sollwertgeber .. ........ ... ... ... . . . . . . ... 11
10. Eingangsprifschaltung MTRG als Nachlaufregler (MTNRG 25/2) .......... 11
11. Inbetriebnahme . .. .. .. . e 12
11. 2 Voreinstellung . .. ..o 12
11.2 Tachoregelung ... ... . e 12
11.3EMK-RegelUNg . ..o 12
11.4 Stromregelung ... ..o e e 13
11.5 Offsetabgleich .. ... . 13
12. Optimierung des Regelverhaltens ............ ... ... ... .. .. . .. ... ..., 13
12.1 Wechselspannungsverstarkung ... ..... ... i e 13
12.2 Gleichspannungsverstarkung . . ... ... . e 13
12.3 Tachosiebung . .. ... 14
12.4 Integralteil des Drehzahlreglers . ... .. 14
13. Fehlersuche ........ ... .. .. . . . . . . 15

14. Bestlckungsplan .. ... .. e 16



Technische Beschreibung Ausgabe 1.03
zu MTRG 25/2E; D 3 18. Dezember 2008

1. SICHERHEITSHINWEISE

1.1 Allgemeines

Das Produkt darf nur von ausgebildetem Fachpersonal gehandhabt und in Betrieb genommen
werden.

Um den einschlagigen Sicherheitsvorschriften der VDE o. &. zu entsprechen, mul3 der
Verstarker in ein schitzendes Gehause eingebaut werden.

1.2 Leitungsfihrung und Erdung

Die Motorleitung sollte aus einem 2-adrigen separaten Kabel bestehen. Fir besondere
Anforderungen an Storfreiheit mufld das Kabel abgeschirmt sein; der Schirm ist an die
Leistungsmasse des Verstarkers anzuschlief3en.

Die Kerne eventuell bendétigter Drosseln sollten ebenfalls - um Funktionsstérungen zu
vermeiden - mit der Erde des Verstarkers verbunden werden.

Bei geerdeter Steuerung soll der Schirm der Steuerleitung nur an der Steuerung und nicht am
Verstérker angeschlossen werden. Der Bezug einer der beiden Steuerleitungen auf das 0 V-
Potential am Servoverstarker macht die Vorteile des Differenzeingangs zunichte und kann zu
Stérungen fuhren.
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2. ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Bei dem Transistor-Servoverstarker MTRG 25/2 handelt es sich um einen pulsbreitenmoduliert
arbeitenden Verstarker im Europakartenformat. Die Euro-Karte kann mit einem oder zwei
getrennten Verstarkern bestuckt werden. Der zweifache Verstarker tragt dann die Bezeichnung
MTRG 25/2D, wobei das "D" fur "doppelt" steht.

Die Geréate sind als Vierquadranten-Verstarker ausgefihrt, d.h., der Motor kann in beiden
Richtungen antreiben, sowie bremsen. Die Nennausgangsspannung betragt 24 V bei einem
Ausgangsdauerstrom von 2 A. Impulsstréme sind nicht méglich. Die Verstarker sind mit Netzteil
versehen und kénnen entweder Uber einen Transformator oder von einer Gleichspannung
versorgt werden.

Weitere Vorzige sind:

- Guter Wirkungsgrad durch Taktendstufe

- Mindestlastinduktivitaten bereits auf der Euro-Karte vorhanden
- Keine Hilfsspannungen erforderlich

- Strombegrenzung mittels externer Spannung 0...10 V

- 1 oder 2 unabhangige Regler auf einer Europakarte

3. TECHNISCHE DATEN

- Nennspannung 124V DC
- Nennstrom t2A
- Referenzspannung fiir ext. Sollwerterzeugung 210 V/3 mA
- Versorgungsspannung 122V AC
- Maximale Eingangsgleichspannung :33VvDC
- Minimale Eingangsgleichspannung :20VvV DC
- Spannungsbereich des Differenzeingangs :+10V
- Innenwiderstand des Differenzeingangs : 20kS
- Spannungsbereich des Tachoeingangs
(bei Ue = 10 V Nenndrehzahl) :12-73VDC
- Maximaler Eingangsdrift cx15 v /°C
- Bandbreite des Untergelagerten Stromreglers : 1 kHz
- Taktfrequenz der Endstufe 117 kHz
- Ausgangsstrom - Formfaktor bei 24 V und 2 A 11,01
- Gesamtwirkungsgrad bei Nennstrom und Nennspannung : ca. 85 %
- Einbaulage : vertikal
- Warmeableitung : Konvektion
- Steckerbauform : 32- POL- DIN- 41612
Bauform D-MALE
- Gewicht : 0,32 kg (E), 0,44 kg (D)
Passendes Zubehor aus unserem Lieferprogramm: Ringkerntrafo

Frontplatte 3HE, 8TE
Steckkartenhalter Bauform D
Ballastschaltung MABA
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4. REGELPRINZIP

Die Servoverstarker arbeiten nach dem Prinzip der Drehzahlregelung mit unterlagertem Strom-
regelkreis. Der Signalflu3plan dieses Regelprinzips ist in der folgenden Abbildung dargestellt:
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Der Stromregelkreis besteht aus dem Stromregler und der Verstarker-Endstufe. Der jeweilige
Strom-Istwert wird am Ausgang der Endstufe ermittelt und auf den Summierpunkt
zurlickgefuhrt. Den Strom-Sollwert liefert der Drehzahlregler. Soll- und Istwert werden
verglichen und die Differenz wird dem Stromregler zugefihrt. Der Ubergeordnete
Drehzahlregelkreis besteht aus Drehzahlregler, Stromregelkreis und Motor/Tachokombination.
Der Drehzahlsollwert wird von auf3en durch den Benutzer vorgegeben, z.B. mit einem
Potentiometer, oder einer NC-Steuerung. Der Drehzahl-Istwert wird direkt an der Motorwelle,
z.B. durch einen Tachogenerator ermittelt und am ersten Summierpunkt mit dem Drehzahl-
sollwert verglichen. Die somit bekannte Differenz ist die EingangsgrtRe des Drehzahlreglers.
Er bildet aus der Regeldifferenz den erforderlichen Stromsollwert. Der Vorteil diese
Regelprinzips ist, dass Strombegrenzungen, die zum Schutz von Motor und Verstarker
notwendig sind, auf einfache Weise nur durch Begrenzung der Ausgangsspannung des
Drehzahlreglers (Stromsollwert) realisiert werden kénnen.
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5. STECKERBELEGUNG:

32 POL-DIN-41612 Bauform D-MALE

2a :Tacho-

2c :Motor+

4a :Tacho+

4c :Motor -

6a :+10V Referenzspannung

6 c : Sollwerteingang invertierend

8a :-10V Referenzspannung

8 c : Sollwerteingang nicht invertierend

10a :Versorgungsspannung max. 33V DC

10 ¢ : Versorgungsspannung max. 33V DC

12 a :Enable (bei Verbindung mit Masse)

12 ¢ : Wechselspannungsversorgung 22 V AC (max. 22,5V AC)
14 a : Strombegrenzungseingang 0-10 V

14 ¢ : Wechselspannungsversorgung 22 V AC (max. 22,5V AC)
16 a :Leistungsmasse

16 ¢ : Leistungsmasse

18a :Tacho -

18 ¢ : Motor +

20a :Tacho +

20c : Motor -

22 a :+10V Referenzspannung

22 ¢ : Sollwerteingang invertierend

24 a :-10V Referenzspannung

24 ¢ : Sollwerteingang nicht invertierend

26 a :Versorgungsspannung max. 33V DC

26 ¢ :Versorgungsspannung max. 33V DC

28 a :Enable

28 ¢ : Wechselspannungsversorgung 22 V AC (max. 22,5V AC)
30 a : Strombegrenzungseingang 0-10 V

30 c :Wechselspannungsversorgung 22 V AC (max. 22,5V AC)
32a :Leistungsmasse

32 ¢ :Leistungsmasse

Die Anschliisse 18-32 gelten fur Verstarker 1, die Anschlisse 2-16 fir

Verstarker 2, wenn dieser bestuckt ist.
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6. ERLAUTERUNG DER STECKERBELEGUNG

Achtung: Die Klemmennummern in den eckigen Klammern gelten beim Doppelregler fir den
2. Verstarker.

6.1 Motoranschlisse (18c, 20c) [2c, 4c]

Diese sind die Ausgange der Endstufe, an denen der Motor angeschlossen wird.

Wenn der Motor mit seinem positiven Anschluss an die Klemme 18c [2c¢] und mit dem
negativen Anschluss an Klemme 20c [4c] angeschlossene wird, dreht er sich beim positiven
Sollwert in die als positiv definierte Richtung. Fir besondere Anforderungen an Stérfreiheit und
bei langen Motorleitungen mu3 das Kabel abgeschirmt sein. Der Schirm ist an die
Leistungsmasse des Servoverstarkers anzuschlie3en.

6.2 Tachoeingang (18a, 20a) [2a, 4a]

Der Eingang dient zum Anschluss eines Gleichspannungs-Tachogenerators zur
Drehzahlriickmeldung. Bei 10 V Sollwert sollte die Tachospannung mindestens 12 V und nicht
mehr als 73 V betragen um die Nennausgangsspannung zu erreichen. Diese Leitung muf3
abgeschirmt sein. Der Schirm wird motorseitig isoliert
und am Verstarker auf gy 4k Leistungsmasse gelegt.

CNTI

Tacha facho

+
203

CN1J

€107
100R

AGND

6.3 Referenzspannungsausgénge (22a, 24a) [6a, 8a]

An der Klemme 22a [6a] wird eine positive Referenzspannung von 10 V DC zur Verfligung
gestellt, die mit max. 3 mA belastet werden darf. Dies reicht aus, um z.B. den Sollwert fir
Strom und Drehzahl durch den Spannungsabfall an einem Potentiometer vorzugeben.

An der Klemme 24a [8a] wird eine negative Referenzspannung von -10 V DC zur Verfigung
gestellt. Sie ist zur Erzeugung des negativen Sollwertes fir die Drehzahl geeignet und darf mit
max. 3 mA belastet werden. Diese Ausgange sind nicht kurzschlul3fest.

A +15V A 15V

/P00
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6.4 Sollwerteingang (22c, 24c) [6¢c, 8c]

Dies sind die Eingange des Differenzverstarkers zur Vorgabe des Drehzahlsollwertes. Die
maximale Differenzspannung darf + 10 V DC betragen. Die Klemme 24c [8c] wirkt positiv
gegenlber Klemme 22c [6¢]. Diese Leitungen missen abgeschirmt werden.

290 10k 10k 20k
e T RI0G
CNIK_ 1024
24t + 10k
- -
CNL N102D (1o |cs  N10ZC

Fingang

6.5 Gleichspannungsversorgung (26a,c und 32a,c) [10a,c und 16a,c]

Dies Anschlisse werden benutzt, wenn der Verstarker mit einer Gleichspannung versorgt
werden soll. Der positive Pol der Gleichspannung wird an den Klemmen 26a,c [10a,c]
angeschlossen, der negative Pol an den Klemmen 32a,c [16a,c].

Die Gleichspannung sollte mindestens 20 V und maximal 33 V betragen.

Die Anschlisse 32a,c [16a,c] kbnnen auch benutzt werden, um verschiedene Gerate
masseseitig miteinander zu verbinden.

6.6 Enable, Endstufenfreigabe (28a) [12a]

Fur den Betrieb ist dieser Anschluss auf 0 V (max. + 0,5 V) zu legen. Bei offenem Eingang ist
der Motor stromlos. Der Eingangswiderstand betragt 4 kS. Die rote LED1 (LED 101) leuchtet
bei Disable.

AGND AGND

6.7 Trafoanschlisse (28c, 30c) [12c, 14c]

An diesen Kontakten wird die Sekundarwicklung des Trafos (22 V AC) angeschlossen.
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6.8 Strombegrenzungseingang (30a) [14a]

An diesem Eingang kann der Ausgangsstrom Uber eine externe Spannung (0-10 V) begrenzt
werden. Einer Spannung von 0 V entspricht ein Motorstrom von ca. 0 Ampere, einer Spannung
von 10 V ein Motorstrom von 2 Ampere. Wird keine externe Strombegrenzung gewiinscht, mufd
dieser Anschluss auf die positive Referenzspannung (Klemme 22a [6a]) gelegt werden. Bei
Leitungen, langer als 30 cm muissen diese abgeschirmt werden.

AGND AGND  AGND

6.9 LED1, LED 101 Uberstrom / Disable

Wird die Endstufe durch einen offenen Enable-Eingang oder durch einen zu hohen Strom
gesperrt (28a bzw. 12a offen) leuchten diese LED’s. Tritt ein unzuléassig hoher Motorstrom (>
2 A)auf, wird die Endstufe gesperrt. Dies wird durch Leuchten der LED angezeigt. Diese
Schutzschaltung kann mit dem Eingang Enable (28a) [12a] bzw. durch Ein- und Ausschalten
der Versorgungsspannung zurtickgesetzt werden.

In manchen Betriebsfallen ist es méglich, dass diese Schutzschaltung zu empfindlich arbeitet.
Durch Entfernen von TH 1 bzw. TH 101 kann die Schutzschaltung auf3er Kraft gesetzt werden.
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7. EINSTELLMOGLICHKEITEN:

Potentiometer 1 (101) : Spannungsteiler fur den Sollwerteingang (0...100%)

Potentiometer 2 (102) : Spannungsteiler fir den Tachoeingang
(Regelbereich 12-73 V fiur Nenndrehzahl)

Potentiometer 3 (103) : Offsetabgleich des Drehzahlreglers

Potentiometer 4 (104) : Wechselspannungsverstarkung des Drehzahlreglers

Potentiometer 5 (105) : EMK-Abgleich bei Regelung mittels zuriick geflihrter

Motorspannung (ohne Tachogenerator)

P1(P101) :Eingang
P2 (P 102) :Tacho
P 3 (P 103) : Offset
P4 (P104) :Gain
P5(P 105 :EMK

Lage der Potentiometer: Siehe letzte Seite!

Maf3zeichnung: MTRG 25/2E - MTRG 25/2D

& & -
B P101
@ @ @ g P105 g
@ @ = P
o & %
150 30
1801

8. EINGANGSPRUFSCHALTUNG

Si 28cl12c) 18c(2c)
22V/AC ~ M
220V/AC || M| MTRG 2572
O ~
2ot - s
Drehzahl 10K o] 20l wert 18a(23)
[ 22al6a) -Sollwert B 20a(4a) ||
Il Soata] 1OV ™ T
Drehmoment 10K T T Orehmoment Jat6a)
U |/ 32cie0 E_nable +

Freigabe

Die Klemmennummern in den Klammern beziehen sich auf den 2.Verstarker beim Doppelregler
MTRG 25/2D.
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Richtige Polung von Motor und Tacho

Verdreht man bei ausgeschaltetem Gerat von Hand die Motorwelle in die als positiv definierte
Richtung muf3 an der Klemme 2c [18c] eine gegeniiber der Klemme 4c [20c] positive Spannung
Zzu messen sein. Ebenso mul3 die Tachospannung an Klemme 4a [20a] positiv gegenluber 2a
[18a] sein. Stimmt die Polung von Motor oder Tacho nicht, so missen die betreffenden
Anschluf3leitungen vertauscht werden.

9. ANSCHLUSS AN EXTERNE SOLLWERTGEBER

Die Sollwertleitungen mussen abgeschirmt werden. Der Schirm wird nur am Sollwertgeber auf
Masse gelegt. Zusatzlich wird eine Masseleitung mit 1mm?2 zwischen Sollwertgeber und
Verstarker gelegt.

oe2s 22V/AE28E(12C) ~ M. [18c20
220V/AC “zA 1 MTRG 25/2
° 30c(t40) |
M-
24c(80)
<0V —-»
! T MTaacten) "0t WeEr! L 1828
Sollwertgeber L Y2260 10V 20a(4a) H

30a(14a) ™ T
Leifungsmasse 283(12a) E;ggﬂfmem | |32at6)

L
I 32ct60]

-+

10. EINGANGSPRUFSCHALTUNG MTRG ALS NACHLAUFREGLER (MTNRG 25/2)

Poti

. Istpasili
Si 28cr20| M+ [ 1Bc20 131?03' .
22V/AC
200/AC "2,\ | MTNRG 2572 El:[f
~
20c(4c)
Tl gii((gi)) 1ov M-
Pofi 10K f ocen] T0llwert 18a23)
Sallposition COC _Sollwert T-
K| 2al6a) 20a(63) ||
Soattia)] SOV T+
Drehmament T
-  28a(12a) Enable | |32atea)
32ce0)|
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Lauft der Motor nach dem Einschalten ungeregelt, bzw. er schwingt auf einer Stelle, so missen
die Tacholeitungen oder Anfang und Ende des Istwertpotentiometers am Motor vertauscht
werden. (Um die Richtigkeit der Verdrahtung des Istwertpotentiometers zu tiberprifen, kann die
Steckbriicke "Regelung" auf EMK umgesteckt werden, die Tachoriickmeldung wird dann
unterbrochen.)

11. INBETRIEBNAHME

Beim Einbau ist fur ausreichende Beliiftung des Servoreglers zu sorgen.
11.1 Voreinstellung

Vor dem ersten Einschalten sollten die Potentiometer voreingestellt werden, um bei
Verdrahtungsfehlern Schaden an Motor und Maschine zu vermeiden.

- Eingangspotentiometer : P 1 (P 101) auf Rechtsanschlag
- Tachopotentiometer : P 2 (P 102) auf Linksanschlag

- Verstarkungspotentiometer : P 4 (P 104) auf Linksanschlag

- EMK-Potentiometer : P 5 (P 105) auf Linksanschlag

Durch die Steckbriicken "Regelung" kénnen die folgenden Betriebsarten ausgewéahlt werden:
Erfolgt keine andere Angabe, so werden die Regler in der Betriebsart Tachoregelung
ausgeliefert.

11.2 Tachoregelung

Wird ein Motor mit Tachogenerator verwendet, so wird die Steckbriicke auf "Tacho" gesteckt.
L&uft der Motor nach dem Einschalten hoch und laf3t sich mit dem Potentiometer Sollwert nicht
regeln, so sind die Tacholeitungen zu vertauschen bzw. auf Kurzschluf3 oder Unterbrechung
zu untersuchen. Mit dem Tachopotentiometer P 2 (P 102) wird die maximale Drehzahl bei 10
V Sollwert eingestellt. Bei Tachospannungen von weniger als 12 V bei Nenndrehzahl reicht der
Stellbereich von P 2 (P 102) nicht mehr aus. In diesem Fall kann die zu hohe Drehzahl durch
Verstellen des Eingangspotentiometer P 1 (P 101) korrigiert werden.

11.3 EMK-Regelung

Wird ein Motor ohne Tachogenerator verwendet, so wird die Steckbriicke auf "EMK" gesteckt.
In diesem Fall wird die gewlnschte Maximaldrehzahl bei einer Sollwertvorgabe von 10 V mit
dem EMK-Potentiometer P 5 (P 105) eingestellt. Der Sollwert kann mit P 1 (P 101)
abgeschwacht werden. Wird zusétzlich noch eine IXR Kompensation gewtiinscht, kann diese
durch Verandern des Widerstandes R 20 (R 120) erfolgen. Der Standardwert des
Widerstandes betragt 100 kS. Die IXR Kompensation bewirkt eine Anhebung der
Ausgangsspannung, die proportional zur Stromaufnahme den Spannungsabfall am
Innenwiderstand des Motors kompensiert und somit dem Drehzahlabfall bei steigender
Belastung entgegengewirkt. Die Grof3e des einzulétenden Widerstandes R, hangt vom
Innenwiderstand des Motors ab. Er errechnet sich tberschlagig wie folgt:

a1 Ry = Innenwiderstand des Motors in Ohm
R, =Ry x 90 x 10° R, =in Ohm

X



Technische Beschreibung Ausgabe 1.03
zu MTRG 25/2E; D 13 18. Dezember 2008

Zur optimalen Einstellung der IXR-Kompensation werden kurze Start/Stop-Impulse vorgegeben,
um das Bremsverhalten des Motors zu beobachten. Der Motor soll beim Bremsen mit ein oder
zwei Uberschwingern den neuen Drehzahlsollwert erreichen. Ist noch kein Uberschwingen
feststellbar , mul3 R, verkleinert werden. Ist das Uberschwingen zu lang oder zu stark, muR3 R,
vergroRRert werden.

11.4 Stromregelung

Steckbriicke "Regelung" auf Stromregler. Bei Ubergeordneter Lageregelung wird oft nur eine
Strom-Regelung gewtnscht. Hierbei wird der Drehzahlregler des MTRG 25/2 Uberbruckt
(Verstarkung = 1).

Die am Sollwert eingespeiste Spannung entspricht dem Motorstrom und somit dem
Drehmoment. Wenn Potentiometer P 1 (P 101) auf Rechtsanschlag steht, entspricht + 10 V
Sollwert einem Motorstrom von + 2 A und - 10 V Sollwert einem Motorstrom von - 2 A.

11.5 Offsetabgleich

Nachdem alle vorangegangenen Einstellungen vorgenommen wurden, muf} jetzt noch der Off-
setabgleich durchgefiihrt werden. Dazu wird der Sollwert 0 V vorgegeben und mit P 3 (P 103)
ein Wegdriften der Motorwelle beseitigt.

Zur exakten Einstellung des Offsets kann dabei die Tachospannung an den Klemmen 18a und
20a mit einem Digitalvoltmeter (auf kleinsten Mel3bereich schalten) gemessen und auf 0 V
abgeglichen werden.

12. OPTIMIERUNG DES REGELVERHALTENS

12.1 Wechselspannungsverstarkung

Bei den allermeisten Anwendungen beschrankt sich die Optimierung auf die Einstellung der
Wechselspannungsverstarkung am Potentiometer P 4 (P 104). Hierzu den Motor an die Last
ankuppeln und einen Sollwert von 0 V vorgeben. Potentiometer P 4 (P 104) nach rechts
drehen, bis eine Oszillation einsetzt und sofort anschlieRend durch Linksdrehen den Punkt des
Wiederaussetzens aufsuchen. Eine weitere Umdrehung nach links ist dann ein guter Abgleich.

12.2 Gleichspannungsverstarkung

Besonders bei Ubergeordnetem Lagerregelkreis ist oftmals eine genau definierte statische
Steifigkeit erwiinscht. Zur Veranderung der Steifigkeit ist der Widerstand RP (R 17, R 117)
vorgesehen. Mit groRer werdendem Widerstand nimmt die Steifigkeit zu. Die statische
Steifigkeit ist nicht zu verwechseln mit der an P 4 (P 104) einstellbaren dynamischen Steifigkeit
(Wechselspannungsverstarkung).
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12.3 Tachosiebung

Zur Filterung des Tachosignals ist der Kondensator CT (C 1, C 101) vorgesehen. Sein
Mindestwert betragt 47 nF. Allerdings hat dieser Kondensator auch noch die Aufgabe, die
Regelbandbreite so zu begrenzen, dass keine Oszillationen durch Torsionsresonanzen
entstehen. Falls vom Motor "Heulgerdausche” ausgehen, besonders bei maximalem
Stromsollwert und Drehzahlsollwertvorgabe 0 V, die mit dem Verstarkungspoti P 4 (P 104) nicht
beseitigt werden kénnen, liegt eine solche Oszillation durch Torsionsresonanz vor. Zu ihrer
Unterdriickung ist der Kondensator CT stufenweise zu erhéhen, bis ein ruhiger Motorlauf
erreicht wird. Eine dartber hinausgehende VergroRerung verschlechtert unnétig das
dynamische Regelverhalten (Uberschwingen).

12.4 Integralteil des Drehzahlreglers

Fiur den Integralteil des Drehzahlreglers ist der Kondensator CI (C 2, C 102) zustandig.

Die Anforderung an die Dynamik der Verstarker unterscheiden sich beim Betrieb als
Drehzahlregler deutlich von denjenigen, die beim Vorhandensein eines lbergeordneten
Lagereglers bendtigt werden: Im ersten Fall muR3 die Steifigkeit vom Drehzahlregler erbracht
werden, der deswegen eine mdglichst grofRe integrale Verstarkung haben muf3 (Cl muf3 klein
sein), wobei ein kurzzeitiges Uberschwingen meist zulassig ist. Im Gegensatz hierzu wird beim
Betrieb mit Gibergeordnetem Lageregler die Steifigkeit von diesem erbracht. Hierbei kommt es
vor allem auf gréf3tmdgliche Breitbandigkeit des Servoverstarkers an, wobei die integrale
Verstarkung wesentlich geringer sein kann, als im ersten Fall. Der Kondensator Cl muf hierzu
vergroRert werden. Das Uberschwingen des Verstarkers ohne Lagerregelung wird hierdurch
geringer, die Abbremszeit bis zum Stillstand des Motors ist jedoch etwas langer.

77K
||
N104C [?OQPOOD 100k
15 Y "’B—‘ g RIBY
IC103D

Orehzantregler  p104
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13. FEHLERSUCHE

Sollte der Servoregler nicht ordnungsgemal arbeiten, gehen Sie bitte folgende Punkte
der Reihe nach durch:

1. Messung der Wechselspannung von ca. 22 V / AC zwischen den Klemmen 28c und 30c
bzw. 12c und 14c.
Falls diese nicht anliegt, bitte Trafo und Netzspannung tberprufen.

2. Messung der Gleichspannung von ca. 30 V DC zwischen Klemme 26a und 26c¢ bzw.
Klemme 10a und 10c. Sonst Sicherung defekt.
3. Messung der Hilfsspannung +10 V (22a bzw. 6a) und -10 V (24a bzw. 8a) gegen Masse

(32ac und 16ac).

Sonst externer KurzschluR der Hilfsspannungen bzw. Hilfsspannung defekt.
Uberprufen der Motorleitung auf KurzschluR, MasseschluR und Unterbrechung.
Uberpriufung des Motors an einer Gleichspannungsquelle.

Uberpriufung des Eingangs "Enable", dieser muR auf 0 V liegen.

Uberpriufung des Eingangs "Drehmoment" (Spannung zwischen +2 V und +10 V) .

No ok

Motor lauft ungeregelt mit hoher Drehzahl in der Betriebsart Tachoregelung:

Steckbriicke "Regelung" auf EMK stecken. Laf3t der Motor sich regeln, Tacho Uberprifen: An
den Tacholeitungen, zwischen 18a und 20a bzw. 2a und 4a, mul3 bei sich drehendem Motor
eine Spannung melbar sein. Sonst Tacholeitung auf Kurzschluf3, Masseschluf3 oder Unter-
brechung untersuchen.

Tacholeitungen am Tachogenerator abtrennen und direkt am Tacho messen.

Wenn keine Spannung bei sich drehendem Motor gemessen wird, ist der Tacho defekt. Wird
eine Tachospannung gemessen, Tacholeitungen vertauschen.

Nach Beseitigung des Fehlers die Steckbriicke "Regelung" auf Tacho zurtickstecken.

Motor lai3t sich regeln, schwingt aber:

1. Externe Sollwertgeber abtrennen und Sollwertpotentiometer mit den internen
Referenzspannungen des Reglers versorgen. Dabei nur kurze Leitungen verwenden
(max. 10 cm).
Sind die Stérungen beseitigt, mul die Sollwertleitung, bzw. der Sollwertgeber tberprift
werden.

2. Sollwert 1 V vorgeben und Potentiometer Tacho (P 2 bzw. P 102) nach rechts drehen
bis Schwingung beseitigt ist. Danach mit Potentiometer Sollwert (P 1, bzw. P 101)
Maximaldrehzahl einstellen.

3. Potentiometer Verstarkung (P 4, bzw. P 104) auf Linksanschlag drehen.

4, Steckbrticke "Regelung" auf EMK stecken. Sind die Stérungen beseitigt, grofReren
Kondensator CT (C 1, bzw. C 101) einléten und Steckbriicke auf Tacho.

5. Integrationskondensator Cl (C 2, bzw. C 102) vergrof3ern (bis 1:F).

6 Widerstand Rp (R 17 bzw. R 117) verkleinern (bis 100 kS).

Rote LED (LED 1 bzw. LED 101) geht im Betrieb sporadisch an:

1. Schutzschaltung zu empfindlich. TH 1 bzw. TH 101 ausléten.
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14. BESTUCKUNGSPLAN
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