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Scheibenlaufermotor defekt,

was nun?

REPARATUR, ERSATZ ODER UPGRADE

In den 1970ern waren diese Motoren der Antrieb der

Automatisierungstechnik schlechthin. Auch wenn es lange her ist: so nostalgisch ist das Thema
gar nicht. Noch heute arbeiten Scheibenlaufermotoren in etlichen Anlagen. Doch der Zahn der
Zeit nagt auch an ihnen. Was also tun, wenn Ersatz gefragt ist?

Dipl.-Ing. (FH) Nera Crocoll und
Dipl.-Wirt. Ing. (FH) Alex Homburg,
Redalktionshiiro Stutensee

I Die Vorteile von Scheibenldufermotoren
sind auch heute noch Uberzeugend. Die
Antriebsart baut zum Beispiel sehr flach,
weil der Kommutator die Form einer Schei-
be hat, auf der die stromdurchflossenen
Wicklungen angebracht sind (Bild 1).
Durch das Fehlen eines Eisenkerns ist das
Tragheitsmoment gering, was fur viele dy-
namische Anwendungen mit kurzen Be-
schleunigungszeiten vorteilhaft ist. Die Koh-
lenbirsten Gberstreichen auBerdem auf der
Scheibe gleichzeitig mehrere Leiter. Das

fuhrt zu hervorragenden Rundlaufeigen-
schaften. Die Proportionalitdt zwischen
Spannung und Drehzahl sowie zwischen
Strom und Drehmoment vereinfacht die Re-
gelung des Scheibenldufermators. Leider
gibt es auch einen entscheidenden Nach-
teil: Im Stillstand stehen die Kohleblrsten
auf einem Punkt und der gesamte Strom
kann dann an dieser Stelle die Kupferbah-
nen auf dem Leiterplattenmaterial derma-
Ben erhitzen, dass sie unter Umstanden
abheben. Wenn ein Antrieb aus dem Still-
stand ein hohes Drehmoment entwickeln
oder ohne zusatzliche Bremse eine Last
halten soll, ist das ungtnstig.
Gleichzeitig hat sich der ganze Motoren-
Markt in den letzten Jahrzehnten natdrlich
deutlich weiterentwickelt, sodass fr
viele Anwendungen nun gute Al-
ternativen zum Scheibenlaufer-
motor existieren. Aber ist ein
Tausch immer die richtige Losung,
wenn ein  Scheibenldufermotor
seinen Dienst quittiert?

=»Bild 1: DerScheibenldufer-
motor nach dem Prinzip des
»Barlow’schen Rades« war in
den 1870er Jahren der Motor in
der Automatisierungstechnik
schlechthin

Scheibenlaufer reparieren

Kommen Scheibenldufermotoren nicht in
die beschriebenen Uberlastsituationen,
laufen sie oft Gber Jahre reibungslos. Die
Lebensdauer begrenzende Gréfe sind
meist die Lager, die Ober die Zeit verschlei-
Ben. Funktioniert der Rest der Anlage aber
nach wie vor zuverldssig, kann eine Repa-
ratur des Antriebs sinnvoll sein. Die Frei-
burger Mattke AG hat dazu bereits vor Jah-
ren einen Reparaturservice installiert, um in
solchen Fallen weiterhelfen zu konnen.
Klaus Bltow, Vorstand des Unternehmens,
erklart: » Um einen Scheibenldufer reparie-
ren zu kénnen braucht es Know-how und
das ndtige Werkzeug, zum Beispiel mit dem
sich die Lager ein- und auspressen, sowie
den Motor vor dem Auseinanderbauen ent-
und danach wieder magnetisieren lassen.«
Reparatur ist zwar nicht das Kerngeschaft
der Mattke AG, aber es bietet den Kunden
das als Serviceleistung. Sind alle Ersatzteile
vorratig, ist die Reparatur in ein bis zwei Ta-
gen erledigt und die Anlage lauft wieder wie
Zuvaor,

Scheibenldufer durch
Scheibenlaufer ersetzen

Ist eine Instandsetzung nicht moglich, stellt
sich die Frage nach einer Alternative. Muss
wieder ein Scheibenldufermotor ange-
schafft werden? Noch heute gibt es Anwen-
dungen, die auf diese Antriebe angewiesen
sind, zum Beispiel, wenn absoluter Gleich-
lauf gefragt ist. Birstenlose, permanenter-
regte Motoren neigen zu »cogginge (cog-
ging torque = Rastmoment). Wird der An-
trieb mit einer Sinus-Kommutierung be-
stromt, ist das zwar kaum wahrnehmbar,
aber in Anwendungen wie Schleifen oder

Ziehen von feinen Glasrbhren oder Silizium-
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=% Bild 2: Die MCxx-BL-Reihe ist aus mechanischer Sicht baugleich

mit herkémmlichen Scheibenldufermotoren
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stdben sowie in der Mess- und Regeltech-
nik im Labor ist das unter Umstéanden pro-
blematisch. Hier kommt man oft nicht um
die Anschaffung eines neuen Scheibenlau-
fermotors herum.

Das Problem hierbei ist, dass die Produk-
tionsstickzahlen in den vergangenen Jah-
ren deutlich zurlickgegangen und die Prai-
se entsprechend gestiegen sind, weil der
Antrieb viel seltener angefragt wird. Wo
man also nicht zwingend auf einen Schei-
benlaufer angewiesen ist, kann daher ein
adaquater Ersatz sinnvoll sein.

Scheibenldufer durch biirsten-
lose Servomotoren ersetzen

In manchen Féllen wird der Ausfall eines
bewahrten Antriebs zum Anlass fir den Re-
trofit einer Anlage. Auch hier haben die
Freiburger Experten fir Elektronik und Me-
chanik mit ihrer langjahrigen Erfahrung ei-
ne pfiffige Losung entwickelt. In ihrem Pro-
duktsortiment bieten sie birstenlose Servo-
motoren als Ersatz fur Scheibenldufer. Der
Clou der Antriebe mit den Bezeichnungen
MC17BL, MC19BL und MC23BL ist, dass
sie baugleich mit herkdmmlichen Schei-
benldufermotoren sind, eine identische fla-
che Bauform, die gleiche Wellenléange und
denselben Wellendurchmesser haben und
an Zentrierbund sowie an der Befestigungs-
bohrung mit den Vorgangern (bereinstim-
men (Bild 2). Sie kénnen damit 1:1 als Er-
satz von Scheibenldufermotoren von Par-
vex, Axem, Servalco, ABB oder BBC die-
nen, ohne dass Anwender mechanische
Verdnderungen an der Maschine vorneh-
men muassen.

Die permanentmagneterregten Synchron-
motoren der MCxx-BL-Reihe (Bild 3) Uber-
zeugen dank hochwertiger Materialien
durch ein hohes Drehmoment-zu-Volu-
menverhdltnis, und haben eine exzellente
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=» Bild 3: Die permanentmagneterregten Synchronmotoren MC17-BL,
MC19-BL und MC23-BL

dynamische Leistung mit hoher Maximal-
drehzahl von bis zu 5000 U/min. Standard-
maBig sind die Antriebe mit Resolver aus-
gestattet, konnen auf Wunsch aber auch
mit Inkremental- oder Absolutwertgeber
geliefert werden. Die Seltenen-Erden-Mag-
nete halten Giberdies auch hohen Tempera-
turen stand. Die Antriebe werden in acht-
poliger Ausfihrung mit Sinuskommutie-
rung und integrierterm Thermoschutz gelie-
fert.  Drehbar abgewinkelte  Stecker
erleichtern den Einbau ebenso wie das
kompakte Design.

Weil die neue Antriebsart auf eine andere
Kommutierungstechnik setzt, wird fir die
burstenlosen Servomotoren allerdings auch
gin entsprechender Servoregler  bendtigt.
Mattke bietet dazu digitale Servoregler mit
guten Soft- und Hardwareeigenschaften. In
die Regler sind analoge und digitale Ein- und
Ausgange, verschiedene Geberinterfaces,
CAN-Bus und USB-Schnittstelle etc. integ-
riert. Die alternative Antriebsart erfordert wei-
tere Zuleitungen, Das war eine — wenn auch
geringe — Herausforderung bei der Umriis-
tung.. Weil die Kosten for Scheibenldufermo-
toren mittlerweile so hoch sind, kommt man
mit der Kombination aus birstenlosem Ser-
vomotor und zugehdrigem Servoregler den-
noch deutlich billiger weg. Zum Vergleich:

wahrend ein Scheibenldufermotor mit einer
Nennleistung von 570W schon mal 3000€
oder auch mehr kostet, liegt eine adaguate
Servo-Alternative bei rund der Halfte. Natiir-
lich sind diese Kosten immer abhdngig vom
jeweiligen Anwendungsfall.

Dank Retrofit bereit fiir
Industrie 4.0

Eine kommunikative Anbindung ist fur ei-
nen Antrieb generell nichts Neues. Immer
schon musste ein Antrieb mit dem Rest der
Anlage in irgendeiner Art und Weise kom-
munizieren. Aber ein direkter Zugriff auf
alle Betriebs- und Diagnosedaten des An-
triebs, wie ihn heute viele Anwendungen
fardern, war bei den guten alten Scheiben-
[Gufermotoren natirlich noch nicht integ-
riert. Dank der neuen Scheibenldufer-Er-
satzmotoren und der Servoantriebe ist die
Maschine nicht nur innerhalb kirzester Zeit
auf eine zeitgemadBe Antriebstechnik umge-
ristet, sondern auch auf dem aktuellen
Stand der Kommunikationstechnik. Alle Gb-
lichen Kommunikationsbusse werden un-
terstitzt. Insgesamt wird also nicht nur der
Tausch des Antriebs zu geringeren Kosten
ermoglicht, sondern Retrofit macht Anlagen
auch fit fur Industrie 4.0. =

Elektronik und Mechanik aus einer Hand

Die Mattke AG ist ein mittelstandisches Unternehmen, das seit seiner Griindung im Jahre
1965 in Freiburg im Breisgau dem Standort Baden und Deutschland verbunden ist. Elektronik
und Mechanik aus einer Hand lautet das Motto, das das Unternehmen seit Gber 50 Jahren
zum Erfolg fihrt und weltweit fir zufriedene Kunden sorgt. Fast alle Automatisierungsaufga-
ben, von der einfachen Drehzahlregelung bis hin zur prazisen Positionierung mit Linearantrie-
ben, lassen sich mit dem Lieferprogramm ldsen. Die Spezialitat sind innovative Projekte, die
Hand in Hand mit dem Kunden entstehen. Sonderanfertigungen und Anderungen bestehender
Systeme gehdren dabei zum Alltag. Was nicht standardmaBig verfligbar ist, wird auf Wunsch
von Mechanikern, Elektronik- oder Softwareingenieuren im Hause entwickelt oder kann aus
dem Partnerprogramm bereitgestellt werden. Wo Standardkomponenten nicht mehr ausrei-
chen, werden Sonderldsungen angeboten, vom Steuerungs- und Schaltschrankbau bis hin zum
Vorrichtungs-, Apparate- und Sondermaschinenbau.
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